I 



II llll III Mil l llllll II IIMM II 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

® DE 19849309 A 1 



DEUTSCHLAND 




(§) Int. CI. 7 : 

F 16 D 65/02 

F 16 D 65/097 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 49 309.6 
26.10. 1998 
27. 4.2000 



o 

CO 
O) 

ft 

00 
O) 

LU 

Q 



(n) Anmelder: 

Knorr-Bremse Systeme fur Nutzfahrzeuge GmbH, 
80809 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Baumgartner, Hans, 85368 Moosburg, DE; Pahle, 
Wolfgang, 74080 Heilbronn, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
US 
US 



42 12 382 C1 
20 20 684 B2 
195 30 407 A1 
52 05 383 
38 87 045 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Bremssattelvorrichtung, insbesondere Schwimmsattel 

(§) Eine Sattelvorrichtung, insbesondere ein Schiebesattel 
fur eine druckluftbetatigte Scheibenbremse (1) fur Nutz- 
fahrzeuge, der in dem die Bremsscheibe (3) axial uber- 
greifenden Bereich der Offnung (14) und derart die 
Bremsscheibe (3) und die Bremsbacken (20 r 21) im yye- 
sentlichen rahmenartig einfaRt, wobei quer uber die Off- 
nung (14) eine abnehmbare Strebe (13) gelegt ist, zeich- 
net sich dadurch aus f daB die Strebe als Zugstrebe (13) 
derart hochfest ausgebildet und am Bremssattet (2) ange- 
bracht ist, daft sie einen wesentlichen Teil des bei Brem- 
sungen auftretenden Kraftflusses von der Sattelvorder- 
seite (5) zum Sattelrucken (6) aufnimmt 
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Beschreibung . . „. 

r ° h ! B ! ege " und Zugspannungen auftreten. Auch das Ge- 

Die Erfindung betrifft eine Sattelvonrichtune insbe™ T I ^ rahn,enf5 nmgen GuBsattels fur Nutzfahr- 

dere e.nen Schiebesat.el, fiir eine ScheSStSSJ TpTh" nOCh deuUich gesenkl -ST 

zeuge, msbesondere fur eine druckluftbetatigte Scteiben- 5 dar^f * J™* ^ dieser ^'""alik an und ziel.. 

brem* fur Nutzfahrzeuge, nach dem Oberbegriff des An- SLn H r" gattungsgemaBe n Bremssattel derar. wei.er- 

spruches 1 . gnn aes An zub lden daB emerseits die freie Zuganglichkeit der Brems 

Die DE 42 12 382 CI zeigt eine druckiuftbetaug.e Schei- 2 unn^R ^ ^ Be,agwe <^' gewahrleiste. 

,„ H c u T , Nut2fah ^"Se moderner Bauart, wobei d'e S.2 T M f™ das Gewicht des r4menartigen 

ttSS^J^d^ 10 ^ Sland der Technik weker m?ni - 

uWrfTn n ^ i8ne,iS ^^ des^^ 

besauel-Prmzip, be, den, der Brcmssattel die ZuspannkSte elelm S ' ^ ^ ^ Zugstrebe und/od « als Feder- 
al die Bremsbacken beiderseits der BremsscKe^nf ,s ? ^"PJ^weise als Schraubenfeder) derart ausee- 
^"g^dbeidereinB^ " ^Tfi*^^**^™*^^ 

J-y, an, * Bremsbacken ^ ^S^^t" 

«i* TdS f™ dCS Imitate wW dun* Stta ?n m<teK ' af,flTO2 "' isel "»*» 

eine Koibenslnjign on nnwnlrisnh roilennnla.oie, Hebil T 'J"™"?' a » f Dnrnn wird din freie Bienelanee an 
bernugb wobei din ningnlntae Knrii abe, niXcke 5 B ™«™*»« pnMlnfcn Bnrnicta, S 

^"'"^rSlnn^lnnfni^dnrB^bSta* dtniTJ?™^ ""k*"™ ™ ™«««™ to- 

aul ™ dnr Bmanabnl.gn ubnnrngnn wind. DafcS X 2J SSV schr hohe " Spannnngnn nr. dnn kri. 

STi S ,! n ^ Au «U„dus«rie £S t ht SSSrSlT" HeraUsfal,en aus *™ nach "oben" 

doch die grundsaizhche Notwendigkeit dazu den Kosten i f Sattelrahmen ™ sichern, der aber nicht dazu 

aufwand zur Herstellung der BremJe zu verringem Von be" he f P f u 8 endwelche B^kraf.e aufzunehmen Ins- 

sonderem Interest ist ferner im Zuge der Bentuhungen zu" * ken n Ur 7 f t B ^ h ^lter am S«- 

Reduzierung des Gewichtes von Kraftfahrzeugen aucn eLe SjTk,™ ^ dieSem verankert - G **ere 

Reduaerung des Gewichtes der Bremse und ihrer Tm!! ™ T W daher n,cht au fnehmen. 

^ a ^ 6 erfiDdun S s g e maBe Zugstrebe ermoglicht durcb die 

Hierbe. wird naturgemaB dem Brcmssattel besondere T eine wesendiche Gewicht 

A fmerksamkeit geschenkt, der insbesondere bei ein^r Aus! 40 ESS? BremSSattels > * wtan nach einer 

bildung a s d ,e Bremse axial geschlossen uben-ren%nie r S be ™S ten Ausfiihrungsform der Erfindung die 

Faustsattel typischerweise ein besonders hoS^Gewich voShT ^ Iagsiche ™g" ""d "Kraftubertragun^ Tn 

aufweist. Ein wei.erer Nachteil der Ausbildune des bZT ^ ortellh i after W «« miteinander kombiniert und dabef den 

Bremsbelage erschwert. Im PKW-Bereich spiel^S zwar « i " V . St 3Uch die Ausb «dung in Form einer Wickel- 
nur erne eher untergeordnete RoUe, da daT ^?ht Z f™^ 1 m °f?- Denkbar ist es auch, die SVeKstaL 
Faustsattels den Bremsbelagwechsel dcta «SS er so Sf^ Sc . hraubbo ^» auszubilden, der zwischen de 

scheibemit einer Ausnehmung zu vereehen sodSein rTh" ss h "T"* vorteilhafte s Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 

menaruges GuBgebilde entstthL Dieser gauuntSe" dung zeichnet sich ferner dadurch aus, daB die^Bre^MUtel- 

Standder Tech„ ik wWinfalWrASJSSft?^ 22T 8 ^ ** Brem ^eibe nnt wSSS. 

ttsch zugespannte Scheibenbremsen fiir LKW AnhSncer i e, " n .t tUngen ZUr Befes dgung der Strebe an BremssaUe - 

und Busse" der Knorr-Bremse Systeme fur NtezftfiS IZT" S Ve T henis ^ ^'che nach einer besonde^Snt 

OmbH Munchen, veroffendich. 8/94, Abb. 2 d~u t 60 Aff Ausge , stak " ng ^ntngen zur Aufnahme von durch 

Be. emer deranigen Ausbildung als GuBteii S auf ^aT™ - ^ fUhrt,aren Bolzen aufweisen OpS 
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Erfindung wird die Strebe vorgespannt am Bremssattel vor- 
richtung montiert. Durch die Vorspannung der Strebe wer- 
den an den unter Betriebslast kritisch bean sprue hten Stellen 
Druckspannungen aufgebaut, welche die unter Betriebslast 
entstehenden und evtl. auch Anrisse verursachenden Zugs- 5 
pannungen zum Teil konipensieren und damit eine gegen- 
iiber der Grundvariante der Erfindung nochmals gewichtsre- 
duzierte Ausgestaltung des Bremssattels ermoglichen. 

Die Vorspannung kann (bei der Montage) erzeugt werden 
durch eine Vorspannkraft beim Einsetzen der Strebe, z. B. 10 
durch ein von auBen angesetztes Werkzeug, durch eine Lan- 
genanderung der vStrebe bei der Montage infolge gezielter 
Ausnutzung der Langenanderungen infolge Temperaturver- 
anderung oder durch eine Veranderung des EinspannmaBes 
infolge Befestigung der Strebe durch einen Exzentemocken 15 
oder eine Keilvorspannung. Bei der als Schraubbolzen aus- 
gebildeten Strebe erfolgt die Vorspannung einfach durch 
cntsprcchcndcs Eindrchcn in den Brcmssattcl. 

Nach einer weiteren besonders vorteilhafte Variante der 
Erfindung ist die Strebe mit wenigstens einer oder mehreren 20 
senkrecht zur Strebenhauptebene verlaufenden Auswolbun- 
gen versehen. Diese erhalt(erhalten) insbesondere dann ei- 
nen Sinn, wenn die Strebe mit. Vorspannung derart monliert 
wird, daB die Wolbung(en) im montierten Zustand der 
Strebe verringert wird/werden. Diese AusfUhrung der Erfm- 25 
dung realisiert damit eine besonders unkomplizierte Vor- 
spannung der Strebe an der Bremssattelvorrichtung. 

Weitere vorteilhafte Varianten der Erfindung sind den ub- 
rigen Unteranspruchen zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die 30 
Zeichnung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer pneumatisch zu- 
gespannten Scheibenbremse fur Nutzfahrzeuge mit einer 
Bremssattelvorrichtung nach einem ersten Ausfiihrungsbei- 35 
spiel der Erfindung; 

Fig. 2 eine weitere perspektivische Ansicht des Ausfuh- 
rungsbeispiels aus Fig. 1; und 

Fig. 3 eine AusschnittsvergrdBerung aus Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt eine pneumatisch betatigbare Scheiben- 40 
bremse 1 fiir Nutzfahrzeuge, die bzgl. ihres hier nicht darge- 
slellten Aufbaus beispielsweise nach Art der 
DE 42 12 382 CI oder nach Art der gattungsgemaBen 
Druckschrift gestaltet sein kann. 

Die Scheibenbremse weist einen an den Membranzylin- 45 
der ansetzbaren Bremssattel 2 auf, welcher einen Abschnitt 
2a zur Aufnahme der hier nicht erkennbaren Zuspannein- 
richtung und einen zweiten Abschnitt 2b auf weist, der rah- 
menartig eine Bremsscheibe 3 mit einem topfformigen An- 
sa! z 4 einfaBt. Die Sattelvorderseite 5 und der Sattelrucken 6 50 
des rahmenformigen Abschnittes 2b werden seitlich uber 
zwei die Bremsscheibe 3 axial querende Sattelstreben 7, 8 
einstiickig miteinander verbunden. Auf der von der Brems- 
scheibe abgewandten AuBenseite des Bremssattels 2 bzw. 
auf der Sattelvorderseite und dem Sattelrucken sind Sattel- 55 
vorspriinge 9, 10 ausgebildet, welche wiederum Ausneh- 
mungen 11 mit gezackten Rand 12 (d. h. Profilausnehmun- 
gen) aufweisen, in die entsprechend ausgeformte (d. h. ge- 
zackte) Endbereiche einer Strebe 13 eingreifen, welche die 
Offnung 14 des rahmenformigen Sattel abschnittes iiber- 60 
greift und an den Vorsprungen mittels Schraubbolzen 15 be- 
festigt ist. Die zackenformige Ausgestaltung fbrdert die 
Kraftubertragung vom Sattel 2 auf die Strebe 13. 

Wie besonders gut in Fig. 1 zu erkennen, ist die Feder mit 
"wcllcnformigcn" Auswolbungen 16 verschen, welche auf 65 
einfache Weise eine vorgespannle Montage der Stiebe 13 er- 
lauben. Die Formgebung der Strebe wird dabei so gewahlt, 
daB die unter Betriebslast auftretenden Krafte nicht aus- 
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schlieBlich als Normalspannungen in der Strebe 13 ubertra- 
gen werden, urn auch auf diese Weise das Verfonnungsver- 
halten der Strebe 13 weiter zu optimieren. 

Fig. 1 und Fig. 2 veranschaulichen zudem, da6 die Strebe 
auch auf einfache Weise als Belagsicherung fiir die Belage 
17, 18 aus dem Bremstrager 19 dient und deren Federn 20, 
21 niederdriickt. Gerade diese kombinierte Wirkung der 
"Belagsicherung" und der "Kraftubertragung" geht deutlich 
iiber die Wirkung der bekannten Belag-Sicherungsstrebe 
hinaus. 

Die Kraftaufnahme der Strebe 13 unter Betriebslast wird 
unter Beriicksichtigung der dabei auftretenden Verformun- 
gen von Sattelrahmen 2b und Strebe 13 weiter optimiert, in- 
dent uber eine entsprechende Materialwahl der Strebe 13 
deren Elastizitatsmodul und damit das Verformungsverhal- 
ten so abgestimmt wird, daB unter Betriebslast eine Opti- 
mierung der Beanspruchung und der Verformung des Sattel- 
rahmen s 2b und der Strebe 13 crrcicht wird. Vorzugs weise 
wird dabei das E-Modul der Strebe 13 kleiner gewahlt als 
das des Sattelrahmens 2b, urn eine UbermaBige Kraftauf- 
nahme durch die Strebe 13 zu verhindern. 

Durch die Wahl der E-Modules ergibt sich im Zusammen- 
spiel mit dem von den Auswolbungen 16 bedingten Feder- 
verhalten die Spannungs-/Dehnungskennline der Fig. 4 
(Spannung = s; Dehnung = e), in welcher ein erster weniger 
stark steigender Bereich "a" das durch die Formgebung 
(bzw. die sich streckenden Auswolbungen 16) bedingte pro- 
portionale Spannungs-/Dehnungsverhalten widerspiegelt, 
wobei ein zweiter Bereich "b" das ebenfalls noch proportio- 
nale, aber starker ansteigende "materialbedingte" Span- 
nungs-/Dehnungsverhalten wiedergibt (siehe den Knick der 
Kennlinie bzw. Hookschen "Gerade") und im dritten Be- 
reich "c" die Streckgrenze iiberschritten wurde. Ein ahnli- 
ches Verhalten ist beim Einsatz einer entsprechend ausge- 
legten Schrauben feder mit geniigend hoher Federsteifigkeit 
und Steigung erzielbar. 

Wie ferner in Fig. 1 und Fig. 2 zu erkennen, ist der 
Bremssattel gegeniiber dem gattungsbildenden Stand der 
Technik deutlich leichter ausgelegt und damit besonders ko- 
stengunstig herstellbar. 

Bezugszeichen 

1 Scheibenbremse 

2 Bremssattel 
2a, 2b Abschnitte 

3 Bremsscheibe 

4 Ansatz 

5 Sattelvorderseite 

6 Sattelrucken 

7, 8 Sattelstreben 

9, 10 Sattelvorsprunge 

11 Ausnehmungen 

12 Rand 

13 Strebe 

14 Offnung 

15 Schraubbolzen 

16 Auswolbungen 
17, 18 Bremsbelage 
19 Bremstrager 
20, 21 Federn 

Patentanspriiche 

1. Sattclvorrichtung, insbesondere Schicbcsattcl, fiir 
eine Scheibenbremse fiir Fahrzeuge-, insbesondere fiir 
eine druckluftbetatigte Scheibenbremse (1) fiir Nutz- 
fahrzeuge, 
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a) wobei die Scheibenbremse beidseiis einer 
Bremsscheibe (3) angeordnete Bremsbacken (20 
21) und erne Zuspanneinrichtung zum Zuspannen 
wemgstens einer der Breinsbacken (20 21) auf- 
weist, ' 

2hJ2?^ der f h j ebeSattel in dem die Brems- 
schdbe (3) axial iibergreifenden Bereich eine Off- 
nung (14) aufweist und die Bremsscheibe (3) und 
die Bremsbacken (20, 21) in, wesentuchen rah- 
menarug einfaBt, und 

c) wobei iiber die Offnung (14) zwischen Sattel- 
vorderc,te(5) und Sattelriicken (6) eine abnehm- 
baren Strebe (13) gelegt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

d) die Strebe als Zugstrebe (13) und/oder Feder- 
element derart ausgebildet und an, Bremssattel (2) 
angebracht ist, da6 sie einen wesentUchen Teil des 
be, Brcmsungcn auftrctcndcn Kraftflusscs von dcr 
Satlelvorderseile (5) zum SaUelriicken (6) auf- 

2. Bremssatlelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzc.chnet, daB die Strebe (13) dazu ausgelegS 
mmdestens 30%, vorzugsweise ca. 50%, des bei Brem- 
ungen auftretenden Kraftflusses von der SattelvordS- 
i>e,le (5) z U „, SaUelriicken (6) aufzunehmen. 
i. Bremssatlelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strebe (13) zur Siche- 

einem Bremstrager (19) dient. 

4 Bremssattelvorrichlung nach Anspruch 1, 2 oder 3 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strebe (13) als strei-' 
fences Blech bzw. als Hachprofil, als RundSt 
oder Profilrahmen oder als Schraubbolzen ausgelegt 

5. Bremssatlelvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strebe (13) eine Wik- 
kelstruktur aufweist. 

6 Bremssattelvorrichtung nach einem der vorstehen- 

Jreh. r",T Che ' dadurch fi^nzeicbnet, daB die 
Strebe (13) aus Stahlblech besteht 

7 Bremssattelvorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

5ZZ Ch u ngbeidseitsderBremssc ^ben,it 
Vmnkerungse.nnchtungen (9, 10) zur formschliissi- 

fungtSn il der StrebC ^ ^ B -«vorrich- 45 
^ Bremssattelvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennze.chnet, daB die Verankerungseinrichtungen 

sS^K 2 " / l ufi,ahme von durch Offnungen der 
Strebe fuhrbaren Bolzen (15) aufweisen. so 
y. Bremssatlelvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8 da- 

tunl^, daB die V ^kerungseiLh- 

tungen Profilabschnitte zur Aufnahme entsprechend 
ausgeformter Profilabschnitte an der Strebe (if) auf 
we,sen oder da6 die ^ jn ^J£> 0 Zt 55 
Durchbruchen versehen ist, welche an der Bremssatt™ 
vornchtung ausgebildete Vorsprimge oder eingeS 
Bolzen (vorzugswcse PaBschrauben) ub^greifen. 
1(). Bremssauelvorrichtung nach einen, der vorstehen- 
W^",T Che ' d3durch 8 eke nn^chnet, daB die 60 
m?„ b Tert" ) t . VOrBeSPannt *" ** Br ~telvornchtung 
11. Bremssattelvoirichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzejchnet, daB die Vorspannung der Strebe 

B^n, , , rChS u hmUhchcn S^belastung des 65 
Bremssattelvomchtungs bei Bremsungen angepit ist 

0 ITZ telV r c u htUn£ ^ eineD -^Ans P ruche 
1U b,s 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Strebe (13) 
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mil wenigsiens einer oder mehreren senkrecht zur Stre- 
benhauptebene verlaufenden Auswolbuneen (16) ver- 
sehen isi. ' 

13. Bremssattelvorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das E- 
Modul der Strebe (13) kleiner gewahlt ist als das der 
Bremssattelvorrichtung (2). 

14. Bremssatlelvorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
1-onngebung der Strebe derart gewahlt is,, daB die un- 
ter Betnebslast auftretenden Krafte nicht ausschlieft- 
werden Normalspannun 8 en in der Strebe ubertragen 

15. Bremssattelvorrichtung nach einem der Anspruche 
10 b,s 11 dadurch gekennzeichnet, daB die Strebe (13) 
Oder das Federelement als Schraubenfeder ausgebildet 
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